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RB Reinert Bauelemente GmbH
Achter d’ Muer 1 * 19309 Lenzen
Fon:038792/7900 * Fax:038792/7901
info@rb-reinert.de * www.rb-reinert.de
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Weitere
Merkmaeaie

Schadenshs

£

schlei

Arbeiter mit
Funkenflugrichtung auf ¢
Tragern oder Geladnderm, Glatten von Schweillnahten o. A.

@
-
>

er/Winkelschleifer (Flex) in Glasnahe mit
le Glasoberflache, z. B. beim Trennen von

!
|

:n den meisten Fallen ist Funkenflugrichtung erkennbar. sofern nich
rechtwinklig auf Glasoberflache gerichtet;

Punkieschar, die mit zunehmender Nahe der Trennscheibe zur
Glasoberflache immer dichter wird

Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache:
Beschadigungen kénnen bis zur Glasaulenkante (bei Beschadigun
vor Einbau) oder nur bis zur Glashalteleiste (bei Beschadigung nact
Einbau) reichen

In Oberflache eingebrannte Metallteilchen (0.1 — 0.5 mm 7). die be|
langerem Vorhandensein Rostspuren aufweisen kénnen:

raug bis sehr raue Glasoberflache:

nach Entfernen der Metallpartikel (sofern moglich) bleiben
Ausmuschelungen / kleinste Krater auf der Glasobarflache zuriick.
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Weitere
Merkmale

Schadensbeispiel

e
i

schweillspritzer [ Schweiliperlen

e punktidrmige Beschadigung

[y
- einzelnes bis flachiges Auftreten

Alle unbeschichisten und beschichteten Oberflachen:
bei Einfachgias Pos. 1 oder 2; be; Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 8:

nicht im SZR von ;soize.r“las

Arbeiten mit Schweillgerat in Glasnahe oder Uber Glas mit
Schweilispritzemn und Schweilltropfen und damit Einbrande von
glihenden Schweilt- oder Schleifpartikeln in die Glasoberflache, z. B.
beim Verschweil2eri von Deckentragern, Unterkonstruktionen,
Gelandern 0. A.

Einzelpunkte bis Tropfen- oder Punkteschar, die unregelmatig tber die
Glasoberflache verteilt sein kénnen

Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache:
Beschadigungen kénnen auf der gesamten Oberflache verteilt sein

In Oberflache eingebrannte Metallteilchen (ca. 0,2 — ca. 4 mm &), die
bei I&ngerem Vorhandensein Rostspuren aufweisen kénnen:
Einschmeizen in Oberflaiche mit Krater:

deutlich fihlbarer silberfarbiger bis schwarzer Metallauftrag mit oftmals
blaulichem Rand:

nach Entfernen der Rickstande (sofern moglich) bleiben

Ausmuschelungen und Krater in der Glasoberfldche zuriick.
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Mearkmale
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Schadensbeispis
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Kantenschutzscheuerstallen
Mechanische punktférmige Beschidigung

Alle unbeschichteten und beschichteten Oberflachen:
bei Einfachglas Pos. 1 und/oder 2;

bei Isolierglas Pos. 1 und/oder 4, bzw. 0;

nicht im SZR von Isolierglas

Nur beim Transport von Isolierglas mit Aluminium-Kantenschutz bei
ungentgenden oder fehlenden Distanzplatichen zwischen den
Scheiban

Silberfarbene bis schwarzliche, langliche Metallscheuerstellen durch
horizontale Bewegungen der Einzelscheibe wahrend des Transportes

Keine typische Fositionierung innerhalb der Oberflache;
Beschadigungen kénnen bis zur Glasaullenkante reichen:

haufig parallel zur langen Kante entsprechend der Anordnung auf dem
Transportgestell

Beileichten Scheuerstellen mit geeigneten Poliermitteln nahezu
rlckstandsfrei entfernbar.



Weitere
Merkmale

-kegeliormige Al

Schadensbeispial

chichteten Oberflachen;

Alle unbeschichteten und b E
oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6:

bei Einfachglas Pos. 10
nicht im SZR von Isolierglas

r\)cn

Au ,yaH von Steinchen wahrend der Fahrt auf die Windschutzscheibe
oder die dullerste Scheibe auf dem Transportgestell:
Stein oder anderes Geschoss aus Steinschleuder aus groferer
Entfernung, ohne Glashruch zu verursachen

Ausmuschelung der Oberflache meist mit erkennbarem Zentrum:
bplatzung oder Oberflachenausmuschelung ohne
Abplatzung:

unregelmafliger bis rundlicher Rand

Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache:
Beschadigungen kénnen auf der gesamten Oberflache auftreten.
seltener im Randbereich

-

Rundliche Form = rechtwinkliges Auftreffen:
ovale Form = schrages Auftreffen.



)
e

T
! ]
[
&

Weitere
Merkmale

Schadensbeispiel

Mechanische streckenférmige Beschidigung

ieten und heschichteten Obemachen
D A
]

cs. 1 oder 2; bei Isolierglas Pos.
n Isolierglas

Alle u;bescmm
beil Einfachglas
nicht im SZR von

4 bzw. 6

Unsachgemalles Arbeiten mit Glashobel zur Entfe
Sandkornchen unter Glashobel

nung von Schimutz;

neisten Féllen mehrere Kratzer parallel zueinander;
Hauptkratzer mit schwécheren Nebenkratzern

Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache;
Beschadigungen kdnnen bis zur Glashalteleiste reichen:;
nicht durchgehend bis unter die Glashalieleiste

Relativ geradlinig verlaufende Kratzer mit geringer bis mittlerer, selten
starker Intensitat.
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Schadensbeispiel
A-006 Glasleistenkratzer /| Hammerkraizer
Mechanische streckenférmige Beschidigung
— rechitwinklig zur Aulenkante

Weitere
Merkmeale

Alle unbeschichteten und b schichteten Oberflachen
bel Einfachglas meist Pos. 1; bei Isolierglas meist P
immer auf Glashalteleistenseite (meist raumseitig);
nicht im SZR von Isolierglas

Einschlagen der Glashalteleiste (Kunststoff-/Metallfenster);
Nagexs der Glashalteleiste (Holzfenster) mit Metalthammer ohne Schutz
soberflache

im Randbereich der verglasten Scheibe nahezu rechiwinklig oder in
leicht gebogenem Verlauf zur Glasaullenkante angeordnet;

nur nahe der Glashalieleiste im Randbereich vorhanden:
Scheibenmitte ist nicht betroffen;

meist Zunahme zum Eckbereich (Kunststoff-/Metallfenster);

bei Holzfenstern direkt Uber Nagel

Beschadigungen reichen bis kurz vor die Glashalteleiste:
keine Kratzer unter der Glashalieleiste oder bis unter diese
durchgehend
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Giasrand

Weitere
WMerkmale

Schadensbeispiel

Mechanische streckenférmige Beschéadigung

Alle unbeschichiasten und beschichteten Oberflachen:
bei Einfachglas Pos. 1 oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6;
nicht im SZR von isolierglas

Abschiagen von Putz oder Beton in Scheibenndhe (z. B. in
FenSLerlalbung),

Steinbearbeitung nahe oder Gber gelagerten Scheiben

=inzetkratzer bis Kratzerschar;
»Je meisten Fallen ist Flugmchwng der

Splitter erkennbar

<eine typische Positionierung innerhalb der Oberflache;
Beschéadigungen kénnen bis zur Glasaullenkante (bei Beschédigung
vor Einbau) oder bis zur Glashalteleiste (bei Beschadigung nach
Einbau) reichen

Leichte bis starke geradlinige Kratzer die sich oftmals ab dem
Auftreffpunkt der Splitter verzweigen.
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Schadensbeispiel
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Mechanische streckenfirmige Beschadigung
Glascber-  Alle i

uribeschichieten und beschichteten Oberflachen;
' ' .1 oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6;
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Deispiele  Verreiben von frischen, noch nicht ausgehérteten Gips- oder
Mortelrlcksténden aut der Glasoberilache

Flachen- In den meisten Fallen ist Reinigungsrichtung erkennbar;

bitd Geradlinig, gebogen oder kreisférmig verlaufende Kratzer als
Einzelkratzer oder Kratzerschar

Fosition Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache:
Beschadigungen kénnen bis in Glashalteleisiennéhe reichen
(Beschéadigung nach dem Einbau), wobei Glashalteleiste
Verschmutzungen aufweisen kann;

nicht bis unter die Glashalteleiste durchgehend

Vaitere Leichte bis mittlere Kratzerintensitat.
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Schadensbeispiel

YA ; Ero oy | sy 1 oon g g o b, 1 sl o
A-009 Topfreinigerschirfe

— kleinfldchiges Auftreten

Glascber-  Alle unbeschichisien und beschichteten Oberflache

flache bei Einfachgias Pos. 1 oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oJef‘ 4 bzw. B
nicht im SZR von Isolierglas

nifernen von PU-Schaumriickstanden oder anderen hartnéckig
i iz auf der Glasoberflache mittels Topfreiniger oder
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ernen von Schmutzrickstanden mittels Reiniger, der Scheuer- oder
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clachen-  In den meisten Fallen ist Reinigungsrichtung erkennbar:

=ild meist geradhmg (selten kreisformig) verlaufende, paraliele Kratzerschai
haufig helle, klare Stelle innerhalb der Kratzerschar in der GroRe des
entfernten Schmutzes

Position  Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache:

‘fﬂ“ Beschadigungen kénnen bis in Glashalteleistennéhe reichen
Clasrand (Beschéadigung nach dem Einbau), wobei Glashalteleiste auch
hartnackige Verschmutzungen aufweisen kann:
nicht bis unter die Glashalteleiste durchgehend
Weitere Leichte bis mittlere Kratzerintensitat:
Merkmals  wWrois

rratzerschar. bzw. Schirfe.



Schadensbeispiel

A A e e e B [ R oy B g
U aditGscnleltkiatzel

orimige Beschadigung

Glasober-  Alle unbeschichieten u eschichteten Oberilachen;
fiache bei Einfachglas Pos. 1 ode r2 bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw.
L

nicht im SZR von |

7

Beispiele  Abschlsifen der Holzglashalteleiste/-sprosse zur Anstrichendhehand-

lung nach dem '._!ﬂbdd der Verglasung

Fidchen- Nur direkt im Randbereich der eingebauten Gléser vorhanden;
sHTsl Lrogtan Lt [ D .
SHE oft flachige Anordnung

sition Farallel zur Holzglashalteleiste/-sprosse verlaufende Kratzerschar,
chm nur bel Holzfenstern oder Holzsprossen;
SIESTERG  nyrinnerhalb der sichtbaren Glasflache:
immer in Randnahe der Glashalteleiste/Holzsprosse

“"J‘:i*cer‘e Leichte bis mittlere Kratzerstarke bis hin zu matiem Aussehen durch
WMierikmale  vielmaliges Scheuern der Glasoberflache entsprechend der K&mung
des verwendeten Schleifmittels;
selten Einzelkratzer.



Positian
Zum
Glasrand

Weitere
Merkmale

Schadensbeispiel

gungskratzer

e flachenférmige Beschadigung
chiges /"mwea,::n

Alle unbeschichieten und beschichteten Oberflachen:

bei Einfachglas Pos. 1 oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6
nicht im SZR von Isolierglas
Reinigen stark verschmutzter Glasoberflachen mit zu wenig Wasser

und verschmutztem Schwamm/Reinigungslappen

Langs und/oder quer verlaufende Kratzers
Reinigungsbewegungen;
Uber die gesamte Glasoberflache oder auf Teilbereiche verteilt

char entsprechend der

Innerhalb der sichtbaren Glasflache:

Beschadigungen reichen bis kurz vor die Glashalteleiste:
keine Kratzer unter der Glashalteleiste oder bis unter diese
durchgehend

Leichte bis mittlere Kratzerstarke durch Reinigungshewegung in
Langs- oder Querrichtung;

oft ist der Verlauf und die Kratzertiefe vom Beginn der Reinigung bis
zum Ende der Reinigung von Scheibe zu Scheibe zunehmend:
haufig Mix aus Léngs-/Quer- und Kreisreinigungskratzer (A-012).
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Schadensbeispiel

"’“ﬂ‘ﬂ e b B

lasober-  Alle unbeschichteten und beschichteten Oberflachen:
iache bei Einfachglas Pos. 1 oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6;
nicht im SZR von Isolierglas

Beispiele  Reinigen stark verschmutzter Glasoberflachen mit zu wenig Wasser
und verschmutziem Schwamm/Reinigungslappen

lachen- Kreistormig verlaufende Kratzerschar entsprechend

iid Reinigungsbewegungen;
Uber die gesamte Glasoberfldche oder auf Teilbereiche verteilt
osition Innerhalb der sichibaren Glasflache:
LT Beschadigungen reichen bis kurz vor die Glashalteleiste;
= iyl . . —~ . . . .
asrand  keine Kratzer unier der Glashalteleiste oder bis unter diese
durchgehend
Weitere Leichte bis mittlere Kratzerstarke durch Reinigungsbewegung in

Vierkmale  Krejsrichtung;

oft ist der Verlauf und die Kratzertiefe vom Beginn der Reinigung bis
zum Ende der Reinigung von Scheibe zu Scheibe zunehmend;
haufig Mix aus Kreis- und Langs-/Querreinigungskratzer (A-011).
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Schadensbeispiel

es Aufireten

Alle unbeschichteten und beschichteten Oberflachen;
bei Einfachglas Pos. 1 oder 2: bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6:
nicht im SZR von Isolierglas

Entfernen von hartnéckigen Schmutz- oder Autkleberriickstanden von
ier Glasoberflache mit ungeeigneten Reinigungsmitteln oder solchen
mit Scheuer- und Schilrfbestandteilen

in den meisten Falien ist Reinigungsrichtung erkennbar:
meist geradlinig (selten Kreisférmig) verlaufende, parallele
Kratzerschar;

kleinflachiges bis aroBflachiges Auftreten

Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache;
Beschédigungen kénnen bis in Glashalteleistennahe reichen
(Beschadigung nach dem Einbau), wobei Glashalteleiste auch
Verschmutzungen aufweisen kann:

keine Kratzer unter der Glashalteleiste oder his unter diese
durchgehend

Leichte bis mittlera Kratzerintensitat:
Kratzerschar, bzw. Schirfe:
siehe auch A-009.



Glasoher-

ch.&.-ne

bild

Weitere
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Schadensbeispiel
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Mechanische strecke

Alle u;b chichteten und beschichteten Oberflachen;
bei Ein ; S oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4
bei E:Ioa ansportscheuer

nfdrmige Beschadigung

, bzw. 6
tellen auch im SZR von iso{;erglas moghch

Sandkorner wahrend des

Distanzplatichen, z. B. bel
Fahrten hinter S

Glastransports zwischen Glasscheiben ohne
starkem Wind in sandiger Gegend oder bei
andiransporter

Unregelméaliger Verlauf ohne deutlich Richtung;
oft Hauptscheuerrichtung nach unten;
starke, haufige Richtungswechsel

Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache;
Beschéadigungen kénnen bis zur Glasaullenkante unter die
Glashalteleiste (Beschadigung bei Transport vor Einbau) reichen

Kein scharfer Kratzerrand, sondern breiterer Scheuerstellenverlauf
durch vibrierendes Ruitteln und Zermalen des Korns wahrend des
Glastransportes;

mattes Aussehen.




A-015

Glasober-
flache

Beispiele

Flachen-
bild

Position
Zum
Glasrand

Weitere
Merkmale

Schadensbeispiel

Weichschicht Abstellkratzer

Mechanische flichenférmige Beschéadigung
— Auftreten nur im Randbereich

Nur weichbeschichtete Oberfléchen (softcoatings, LowE);
bei Isolierglas Pos. 2 oder 3, bzw. 5 bzw. immer im SZR von [solierglas

Andriicken der unteren Glaskante auf die Beschichtung beim Abstellen
beschichteter Einzelscheiben nach dem Zuschnitt auf A-Bécken

Nurim SZR von Isolierglas auf der Weichschichtseite vorhandene
mehrfarbig schillernde Beschadigung mit in der Regel geradliniger
Abgrenzung zur Scheibenmitte und unregelméaRigem Auslauf, der im
Randverbund verdeckt sein kann

Innerhalb der sichtbaren Glasflache bis unter die Glashalteleiste;
nur im Randbereich vorhanden

In Regenbogenfarben schillernde Oberflachenbeschadigung;
scharfe geradlinige obere Abgrenzung.



Schadensbeispiel

“ = B

Yeratzungsfelder

Chemische flachenférmige Beschidigung

Alle unbeschichtetan und beschichteten Oberflachen;

bei Einfachglas Pos. 1 oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6;
nicht im SZR von fsolierglas

Langeres Einwirken von Versiegelungs-, Fugendichtungsmaterialien
oder auch alkalischen Substanzen (Zementmortel o. A.) auf die
Glasoberflache;

ausgehéariete Moﬁe{spr%tzer aut der Glasoberflache

193

“eine typische Positionierung innerhalb der Oberflache

Innerhalb der gesamten sichtbaren Glasflache bis zum Rand der
Glashalteleiste moglich (Veratzung nach Verglasung) oder auch bis
unter Glashalteleiste reichend (Verdtzung vor Verglasung)

Mattes Aussehen des punkiformigen Veratzungsfeldes;
alle Formen maoglich, meist tropfen- oder streifenférmig.



A-017

Glasober-
flache

Beispiele

Flachen-
bild

Position
zZum
Glasrand

Weitere
Merkmale

Schadensbeispie

Oberflachenauslaugungen

Chemische flachenformige Beschadigung

Alle unbeschichteten und beschichteten Oberflachen;

bei Einfachglas Pos. 1 oder 2; bei Isolierglas Pos. 1 oder 4, bzw. 6;
nicht im SZR von Isolierglas

Langeinwirkende Feuchtigkeit oder Alkalien auf der Glasoberflache;
iber die Scheibe laufende und wiederholt antrocknende
Zementauslaugungen vom darliber liegenden Mauerwerk

Oberflachenveratzungen oder -auslaugungen kénnen tber gesamte
Glasoberflache verteilt sein;

keine typische Positionierung innerhalb der Glasoberflache;

oft in kurzem Abstand zur oberen Glashalteleiste beginnend;

die Rander der einzelnen Tropfen oder L&ufer sind bei langerem
Einwirken erkennbar;

meist auf aulenseitiger Scheibenoberflache, selten raumseitig
vorhanden

Bei alkalischen Veratzungen nur in freiem Sichtfeld, oft in geringem
Abstand zur Glashalteleiste beginnend und direkt davor endend;

bei Versiegelungsmassenrlckstdnden auch unter der Glashalteleiste
maglich

Mattes Aussehen; rundes, langliches oder unregelmaliiges Aussehen
in Tropfengrofie bis zur Grélke eines Handydisplays;
Tropfenlaufrichtung nach unten erkennbar.



A-018

Glasober-
flache

Beispiele

Flachen-
bild

Position
zZum
Glasrand

Weitere
Merkmale

Schadensbeispiel

Weichschichtoxidationspunkte

Chemische punktférmige Beschidigung
~ flachiges Auftreten

Alle weichbeschichteten Oberflachen (softcoatings, LowE) im Warme-
und Sonnenschutzglasbereich;

bauseits nur bei Isolierglas auf Pos. 2 oder 3, bzw. 5 (nur im SZR)

Verarbeitung von Uberlagertem Glas zu Isolierglas; seltener blindes
Isolierglas;

Schmutzpartikel vor Beschichtung auf Glasoberflache (Unterscheidung
nur durch mikroskopische Untersuchung méglich)

Hellere (selten dunklere) punktformige, relativ gleichmaRige Flecken oft
mit farbig schillerndem, unterschiedlich groRem Hof, abhéngig vom
Schichtsystem; nur auf beschichteter Oberfliche im SZR von
Isolierglas; leicht unregelmaRiger bis klar abgegrenzter Rand

Keine typische Positionierung innerhalb der Oberflache;
Besché&digungen konnen bis zur Randentschichtung der Scheibe
reichen (von der Glaskante ca. 8-10 mm breit und umlaufend)

Bei Oxidationspunkten aufgrund von Schichtliberlagerung zeigen sich
diese in geh&duftem Aufkommen und in unterschiedlichen GréRen

(© > ca. 0,5 mm), im weiteren Verlauf kann es zu ganzflachiger
Schichtoxidation kommen: |

im Unterschied dazu zeigen Sputterfehler (pin holes) einen mittigen
Punkt mit hellem Kreis und dunklem Rand.
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Die nachfolgend dargestellien Bruchbilder sind weitestgehend strukturiert und auf
das Wesentliche des Bruchbildes beschrankt. Die eindeutige Erkennung der
Ursachen eines Glasbruchs bedarf immer einer groften Erfahrung. Die Beurteilung
sollte deshalb nicht von Laien durchgeflihrt werden.

NatUrlich gibt es auch Falle, in denen eine eindeutige Ursachenzuordnung allein
aufgrund des Bruchbildes der Scheibe vor Ort nicht moglich ist. Hilfreich kann dann
eine Uberpriifung des Scheibenquerschnittes unter dem Mikroskop sein, um bei
komplizierten Bruchverlaufern unter Umstdnden den Leit- oder Imualsprung
ermitteln zu kénnen. Da dies eine sehr aufwandige Methode ist, kann sie nur in
Ausnahmeféllen angewandt werden und bedarf sehr viel Erfahrung bei der
Ursachenerforschung. Nur wenige Institute sind hier in der Lage, eine
Untersuchung mit eindeutiger Ursachenzuordnung durchzuftihren. In den meisien
Fallen kann aber bereiis bei genauerer, detaillierter Untersuchung vor Ort die
mogliche(n) Bruchursache(n) hinreichend genau ermittelt werden.

Es gibt einige Grundregeln, die bei Glasbruch von nicht vorgespannten Gladsern
Immer zutreffen und deshalb Beachtung finden mussen.

5.1 53 Bruchregeln

1. Briiche gabeln sich immer nur in thre Ausbreitungsrichtung.

Verfolgt man diese Gabelungen zuriick, so kommt man zum Ursprung und
Bruchzentrum.

2. Ein Sprung kann niemals einen bereits vorhandenen Uberspringen.

Er endet immer an dem Sprung, den er anlduft. Aus dieser Tatsache kann oft die
zsitliche Reihenfolge ihrer Entstehung und Ort/Ursache des Ursprungs abgeleitet
werden. Der Glaser nutzt diese Eigenschait zum ,Abfangen” eines Sprungs.

3. Die mittlere Anzahl der Bruchstiicke ist abhangig vom Belastungs-
grad im Augenblick des eintretenden Bruchs.

In der Regel ergibt sich ein dichteres Sprungnetz, wenn die Scheibe eine héhere
Bruchlast ertragen hat, nicht umgekehit.

Bei der Beurteilung von Bruchbildern sollte grundsatzlich immer mit der Frage nach
thermischer Ursache begonnen werden, um hier im ersten Schritt eine eindeutige
Zuordnung zur Gruppe der thermischen oder mechanischen Springe sicher-
zustellen. Ein detailliertes Eingehen auf die gesamte Reklamationsabwicklung bei
Glasbruch kann hier nicht vorgenommen werden, da dies aufgrund des grof3en
Jmianges einer gesonderten Ausarbeitung bedarf.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn
B-002 ‘mischer Palmbruch [ Facherbruch
Thermische Punkt- oder Streckenlast — starke Intensitat
Glasart Floatglas, Ornamentiglas, gezogenes Glas, VSG, \/G, GH;
hei Drahtglas Abweichungen aufgrund des Drahtnetzes moglich
Beispiele  Teilabdeckung innenseitig bei starker Sonneneinstranlung;
ctarkﬂ Erwarmung im Randbereich (Lotlampe, Heiltluftgeblase);
Heizungsrohr an der Glasscheibe
Beginn :i‘wiapﬁlvhkef rechtwmklig'
urchlaut echtwinklig;
E'a enaus muscl elungen am Einlauf nicht vorhanden
Jeriauf CGeradliniger Einlauf;
Richtungswechsel an der Kalt-/Warmzone;
danach palmartige Auffacherung
Auvslauf Geradlinig;
Hakchen nur sehr selten
Weltere Ausmuschelungen in der Flache selten;

Merkmale  \Wallner'sche Linien oft vorhanden, vor allem im Bereich des ersten
Richtungswechsels.



N

@

Beispiel

B5-003

Glasart

Beispiele

Yeriauf

I
o
w
o}
o
=iy

VWeitere
Merkmale

Scheibenansichi mit Bruchverlauf

cher

Starker thermischer Bruch
Thermische Streckenlast — starke Intensitat

Cioatqi as, Ornam
hej Drah

ientglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH:
itglas Ab v\/@ﬁchmg@n aufgrund des Dlahtzmzes moglich

Schweillbrenner direkt an der Glasscheibe:

Heilbluftgeblase an der Glasscheibe:

Gussasphaltverlegung mit ungleichmaRiger Schutzabdeckung der
Scheibe;

innenseitige Teilabdeckung der Scheibe bei Sonneneinstrahlung

Einlaufwinkel rechtwinklig;
Durchlaufwinkel rechtwinklig:
Kantenausmuschelungen am Einlauf nicht vorhanden

Geradliniger Einlauf;
Richtungswechsel an der Kalt-/Warmzone meist mit Aufspaltung in
mehrere Briche, weiterer Verlauf maanderférmig

Geradlinig;
Hakchen selten

Ausmuschelungen in der Flache mdglich, vor allem im Bereich des
ersten Richtungswechsels;

Wallner'sche Linien vorhanden, vor allem im Bereich des ersten
Richtungswechsels.

Bruchbeginn
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Beispiele

Auslauf

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn

Sehr starker thermischer Bruch

Thermische Streckenlast — sehr starke Intensitat

Floatgias, OCrnameniglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH;
bei Drahiglas Abweichungen aufgrund des Drahtnetzes mdoglich

Schweillbrenner direkt an der Glasscheibe:

Gussasphaltveriegung mit ungleichmalliger Schutzabdeckung der
Scheibe;

Heilkluftgeblase direkt an der Glasscheibe

Einlaufwinkel rechtwinklig,
Durchlaufwinkel rechtwinklig;
Kantenausmuschelungen am Einlauf nicht vorhanden

Geradliniger Einlauf;

Richtungswechsel und mehriache Auffacherung an der Kalt-/Warm-
zone;

weiterer Verlauf maanderformig

Geradlinig;
Hakchen selten

Ausmuschelungen in der Flache mdglich, vor allem im Bereich des
ersten Richtungswechsels;

Wallner'sche Linien vorhanden, vor allem im Bereich des ersten
Richtungswechsels.



Beispiel

=-005

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn

Thermischer Streckensprung |
Thermische Streckenlast — schwache bis starke Intensitat

Floaiglas, Ornameniglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH;:
bei Drantglas meist entlang des Drahtverlaufs

Teitverdunklung mittels innenliegender Jalousien direki an Scheibe:
Teiiabdeckung mittels Innendekoration direkt an Scheibe:
Schlagschatten durch Dachlberstand:

dunkle Flachen (Autkleber, Reklame o. A) auf der Scheibe

cinlautwinkel rechtwinklig;
Durchlautwinkel rechtwinklig;
Kentenausmuschelungen am Einlauf nicht vorhanden

Entlang Kalt-/Warmzone;
Verlauf kaum maanderformig

Geradlinig;
kein Hakchen;
meist Durchlauf (in Abh&ngigkeit der Teilabdeckung)

Flachenversatz der Bruchkanten moglich;
selten Ausmuschelungen in der Flache:
Wallner'sche Linien méglich.
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Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbegini

Thermischer Streckensprung Il

Thermische Streckenlast — schwache bis starke Intensitst

r\

Floatglas, Ornamentglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH:
bei Draht giag Abweichungen aufgrund des Dlanmatzes moglich

g mitiels Innendekoration direkt an der Glasscheibe:
en (Auikleber, Reklame) auf der Glasscheibe:
ewblah 0. A. innenseitig direkt auf der Glasscheibe

®
=
(=)
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Einlau wmi el rechtwinklig:
Durchiaufwinkel rechtwinklig;
Kantenausmuschelungen am Einlauf nicht vorhanden

Geradliniger Einlauf, Richtungswechsel an der Kalt-/Warmzone,
Aufspaltung an Kalt-/Warmzone mdoglich

Geradlinig;
kein Hakchen; meist Bruchdurchlauf

Ausmuschelungen in der Flache oft vorhanden:

Versatz der Bruchkanten moglich;

Wallner'sche Linien vorhanden, vor allem im Bereich des ersten
Richtungswechsels.



Beispiel

Glasart

Beginn

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchveriauf

Thermischer Wurmsprung
Thermische Punktlast — sehr starke Intensitat

Mur bei sehr grofien und besonders dicken Scheiben

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH mit hoher Glasdicke

Schweillbrenner an Scheibenflache:

Heilblufigebldse an Scheibenflache;

starke punktuelle Erwarmung in der Scheibenflache einer sehr grofien,
dicken Schaufensterscheibe o. A.

nnerhaib der Scheibenflache;
kein Beginn an der Glaskante;
Keine Unterscheidung zwischen Beginn und Auslauf méglich

Schlangen- oder wurmartig im Scheibenzentrum chne grofere
Richtungswechsel

Innerhalb der Scheibenfléche:
kein Beginn an der Glaskante;
keine Unterscheidung zwischen Beginn und Auslauf méglich

Leichter Kantenversatz moglich;
Wallner'sche Linien méglich;
oft nicht unter jedem Blickwinkel erkennbar.

Bruchbeginn
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchquerschnitt
5-008 ESG-Bruch
Punktlast — kurzzeitig - dynamisch
— mittlere/starke Intensitat
Glasart Nur ESG
Beispiele  Hammerschiag mit Spitze;
Geschoss:
Steinschlag;
Punkthalter
Beginn Bruchzentrum sichtbar, punktférmig mit Ausmuschelungen
2 g g
Verlauf Radial netziérmig vom Zentrum ausgehend;
typisches ESG-Kriimelbild; kleine Bruchstlicke;
aganzflachiger Bruchverlauf
Auvslauf Ganzflachig, unzahlig, an allen Kanten, immer bis zum Rand
Weiterz

Merkmaie

Kramelstruktur Uber gesamte Flache;

Ausmuschelung im Bruchzentrum;

bei Einzelscheibe nicht sichtbar, da im Bruchfalle Zerstorung und
Zusammenfallen der Scheibe;

bei VSG/VG/GH aus ESG sichtbar;

bei Isolierglas mit kleinem SZR in stark geneigter Verglasung sichtbar,
sofern Aullenscheibe betroffen und auf Innenscheibe aufliegend:
grofiere Bruchstiicke vor allem im Randbereich méglich.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf, Schmetterlingsbruch vergrofert Bruchquerschnitt
B-009 ESG-Nickelsulfidbruch ,Spontanbruch®

Tl .
iziasart

Beispicle

Veitere

Merkma

o

ie

Punktlast — kurzzeitlg — dynamisch — starke Intensitgt
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rhalb 10 Jahren nach ESG-Herstellung auf;
bei allen ESG-Arten moglich; kann durch Heiltlagerungspriifung
weitestgehend ausgeschlossen werden (>95%)

Klare Schmetterlingsstrukiur am Bruchzentrum (ca.1-4 cm);
kleinster Nickelsulfid-Einschluss (<0,2 mm) als schwarzer Punkt an der
Schmetterlingsmittellinie innerhalb des Glases vorhanden

Radial netzférmig vom Zentrum ausgehend:
typisches ESG-Krimelbild:

kleine Bruchstlicke:

ganzflachiger Bruchverlauf

Ganzflachig, unzahlig, an allen Kanten, immer bis zum Rand

Krimelstruktur Uber gesamte Flache:

Keine Ausmuschelungen im Bruchzentrum:

bel Einzelscheibe nicht sichtbar, da im Bruchfalle Zerstérung und
Zusammenfallen der Scheibe:

bei VSG/GH aus ESG sichtbar:

bei Isolierglas mit kleinem SZR in stark geneigter Verglasung sichtbar,
sofern Aufdenscheibe betroffen und auf Innenscheibe aufliegend;
grofiere Bruchstlcke vor allem im Randbereich maglich.



Beispiel

B-310

Clasart

Viaitere

Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf

Beschussloch |

Bruchbegin

Mechanische Punktlast — kurzzeitig — sehr hohe Dynamik

Floatglas, Crnamentglas, gezogenes Glas, Drahtglas;
alle nicht voruespamten monolithischen Glaser

Beschuss mit Waffen

Beschussseite:
kleine, meist runde Eintrittséffnung

Kegelférmiges Loch

Beschussabgevvandte Seite;
deutlich gréRere Austrittséffnung

Nahezu rundes Loch in der Scheibe:

Kegel mit Offnung zur beschussabgevvandten Seite:
glatte scharfkantige Rander:

selten kleinste Querbriiche:

runde Form = rechtwinkliges Auftreffen:

ovale Form = schrages Auftreffen:

grofle kinetische Energie = steiler Kegel = scharfer Rand:

geringere kinetische Energie = flacher Kegel = unregelma&ger Rand.



A.) Kein Durchschuss
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Beispiel

B-011

Ausiauf

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbegin

Mechanische Punktlast — kurzzeitiy — sehr hohe Dynamik

VSG, VG, GH

Beschusslioch I

Beschuss mit Waffen
Im Bruchzentrum auf Beschussseite

A.) kein Durchschuss: zerkriimeltes Glas um Auftreffstelle;
Metallreste des Geschosses im Zentrum:

grof¥flachige Briche radial/netzférmig um Zentrum;

in Abhangigkeit von GeschossgroRe und -energie abnehmende Briiche
von Angriffseite zu abgewandter Seite:

B.) Burchschuss: zerkrimeltes Glas um Durchschuss;

grofflachige Brliche radial/netzférmig um Zentrum:

in Abhangigkeit von Geschossgrofie und -energie abnehmende Briiche
von Angriffseite zu abgewandter Seite;

Folienreste zur Austrittstelle zeigend

Innerhalb der Glasflache, selten bis zum Rand;

Abhangig von Grofe, Art und Energie des Geschosses:
Je kleiner Geschoss und mit hoherer Energie, umso kleinerer Bruchrand
und sauberer Durchschuss:

Ausbauchung zur angriffsabgewandten Seite.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn
b A S i‘g 5 -8
B-012 Steinschleuderbruch | Float
Mechanische Punktlast - kurzzeitiy -~ hohe| Dyna
Glasart Floatglas, Ornamentglas, gezogenes Glas, alle monolithischen Glaser,
Drahiglas
Beispiele  Stein oder anderes Geschoss aus Steinschleuder
Beginn Kleine Offnung auf Angriffseite:
nrﬂgelmaMgerodge ahnrand
Verlauf Unregelmafiiges Loch mit kurzen Einlaufen zentral vom Bruchzentrum

ausgehend, jedoch nicht immer exakt radial verlaufend

Auslauf Angriffsabgewandte Seite;
deutlich gréfiere Austritiséffnung

Weitere Unregelmafiges rundes Loch in der Scheibe:
kmale  kegelformige Offnung zur angriffsabgewandten Seite:
raue Sagezahnrénder:
oft kleine Querbriiche;
rundliche Form = rechtwinkliges Auftreffen:
ovale Form = schriges Auftreffen:
grof3e kinetische Energie = steilere Kegelform:;
geringere kinetische Energie = flachere Kegelform = grofere Offnung.



Beispiel

B-013

Auslauf

Weitere
NMierkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginr

=

Steinschleuderbruch Il VSG

WMiechanische Punkilast - kurzzeitig — hohe Dynamik

VSG, VG, GH, nur Verbundglaser;
bei Glasern mit Drahteinlage &hnliches Erscheinungsbild

Stein oder anderes Geschoss aus Steinschleuder:
Steinschlag gegen PKW-Frontscheibe bei hoher Geschwindigkeit

Bruchzentrum ohne Offnung;
unregelmaliger Sagezahnrand:
auf Angriffseite kegelfdrmiger Bruch im Glas

Unregelmaliger Kegelbruch mit kurzen Einldufen zentral vom
Bruchzentrum ausgehend, jedoch nicht immer exakt radial verlaufend

Zur angriffsabgewandten Seite in angriffseitiger Scheibe:
deutlich gréRere Austrittsdfinung

Unregelméafiger Bruch in der Scheibe:

oft kleine Querbriche;

rundliche Form = rechtwinkliges Auftreffen:

ovale Form = schréges Auftreffen:

grolle kinetische Energie = steilere Kegelform:
geringere kinetische Energie = flachere Kegelform:
selten Sprung auf angriffsabgewandter Sejte.



1.} = Sekundérspriinge

Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlaut Bruchquerschr

=

2-014 Steinwurfbruch | Float
Mechanische Punktlast — kurzzeitig — mittlere Dynamik
Glasart Floatglas, Ornamentgias, gezogenes Glas, alle monolithischen Glaser

Beispiele  Einbruch mit schwerem Gegenstand (Hammer, 0. A);
Wurf mit Pflasterstein, Ziegelstein, Holzscheit

Beginn Im Zentrum

Verlauf Unregelmaliges Loch; sehr grobes Spinnennetz;
Geradlinige bis eckige Briche zentral vom Angriffspunkt ausgehend;
Bruchverladufe haufig bis zur Kante durchgehend

Auslauf  |n Scheibenflache oder an Glaskante

Weitere In Abhangigkeit von Grofe und Auftreffenergie des Wurfgeschosses

Merkmale (ifferierende Offnung:
Sekundérspmnge“ oft vorhanden.
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Beispiel

B-015

CGlasart

Eelspiele

Auslauf

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchquerschnit

Steinwurfbruch Il VSG
Mechanische Punktlast — kurzzeitig — mittlere Dynamik

VSG, VG, GH, nur Verbundglaser;
bei Glésern mit Drahteinlage dhnliches Erscheinungsbild

Angriff mit schwerem Gegenstand (Hammer, o. A.);
Wurf mit Pflasterstein, Ziegelstein, Holzscheit

Im deutlich sichtbaren Zentrum

Grobes Spinnennetz;

meist geradlinige, wenige eckige Briiche zentral vom Angriffspunki
ausgehend:

Bruchverlaufe haufig bis zur Kante durchgehend:;

Bauchung der Scheibe zur angrifisabgewandten Seite

Geradliniger Auslauf in Scheibenflache oder bis zur Glaskante

In Abhangigkeit von Grolte und Auftreffenergie des Wurfgeschosses
differierende Ausbauchung;

Sekundarspriinge in grolRer Anzahl vorhanden:

meist kein Durchbruch. '



Beispiel

3-016

2

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchi

Kantenstolbruch

Mechanische Punktlast — kurzzeitig
— schwache / mittlere Intensiti

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

Abstellen auf Stein oder Metallstlick:
Kantenschlag durch Metallteil
falsches Handling der Spannleisten von Transportgestellen

Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig:

Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;

Kantenausmuschelungen am Einlauf vorhanden in unterschiedliche
Grofle je nach Starke der Krafteinwirkung:

deutliches Zentrum an der Kante sichtbar

Vom Zentrum strahlenférmig ausgehend:;
geradliniger bis eckiger Bruchverlauf:
meist nicht bis zur Kante durchgehend

Geradlinig:
in Scheibenflache oder bis zur Kante durchgehend

Deutliche Ausmuschelungen am Bruchbeginn.



Beispiel Scheibenansichi mit Bruchverlauf Bruchbeginr

5-017 Eckenstolibruch

Mechanische Punktlast — kurzzeitig
— schwache / mittlere Intensitat

Glasart Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

Beispiele  Abstellen auf Stein oder Metallstiick:
Eckenschlag durch Metallteil;
Drehen/kippen der Scheibe (iber die Ecke

Beginn Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig:
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:
Kantenausmuschelungen am Einlauf vorhanden in unterschiedlicher
Grole je nach Stéarke der Krafteinwirkung;
deutliches Zentrum an der Ecke sichtbar

Verlauf Von Ecke strahlenférmig ausgehend:
geradliniger bis eckiger Bruchverlauf:
meist nicht bis zur Kante durchgehend

Ausiauf Geradlinig;
in Scheibenfldche oder bis zur Kante durchgehend

Weitere Deutliche Ausmuschelungen am Bruchbeginn.
Merkmale
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeg
B-018 Kantendruckbruch I Fioat

Mechanische Punktlast — kurzzeitig oder lang angreifend

— schwache / mittlere Intensitat

Glasart Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas
Beispiele  Unterdimensionierte Klstze bei hohem Glasgewicht:

zu hoher Anpressdruck durch Verschraubung;

zu hoher Anpressdruck durch Vernagelung bei Holzleiste ohne

Vorlegeband
Beginn Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig;

Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:

Kantenausmuschelungen nicht oder selten sehr gering vorhanden:

Ausgangspunkt an der Kante sichtbar
Verlauf Von Kante strahlenférmig ausgehend;

geradliniger bis eckiger Bruchverlauf;

meist nicht bis zur Kante durchgehend
Ausizuf

Geradlinig;
In Scheibenflédche oder selten bis zur Kante durchgehend.



Beispiel

B-019

Ausiauf

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn

Kantendruckbruch TVG

Mechanische Punktlast — kurzzeitig oder lang angreifend
— schwache / mittlere Intensitat

Nur TVG (teilvorgespanntes Glas) nach DIN EN 1863

Zu hoher Anpressdruck durch Verschraubung;
zu hoher Anpressdruck durch Vernagelung bei Holzleiste chne
Vorlegeband

Einfaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig;
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:
Kantenausmuschelungen nicht oder selten vorhanden:
Ausgangspunkt an der Kante sichtbar

Von Kante strahlenférmig ausgehend:
Maanderformiger bis eckiger Bruchverlauf, selten geradlinig;
immer bis zur Kante durchgehend

Geradlinig;
immer an Kante, sehr selten in Flache

Keine Bruchinseln vorhanden und Sprung immer bis zur Glaskante
durchgehend (nach DIN EN 1863) und in Abhéngigkeit der
Scheibengrofie und -dicke.
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Beispial

2-020

Beispiele

Beainn

Yerlauf

Auslayf

Weitere

Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbe

Kantendruckbruch Hl (Vorschiadigung)

Mechanische Punktlast — kurzzeitig oder lang angreifend
— schwache [ mittlere Intensitat

Fioatgias, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

Vorschadigung durch Abstellen auf Stein oder Metallstiick;
Vorschadigung durch falsches Handling des Klotzhebers;
Steinchen oder Metall zwischen Scheibenkante und Klou

Einlautwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig,

Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:

Kantenausmuschelungen am Einlauf vorhanden in unterschiedlicher
Grofe;

deutliches Zentrum an der Kante sichtbar

Vom Zentrum strahlenférmig ausgehend;

geradliniger bis eckiger Bruchverlauf;

meist nicht bis zur Kante durchgehend;
keine Ausmuschelungen in der Flache vorhanden

Geradlinig;
In Scheibenfléache oder bis zur Kante durchgehend

Leichte bis starke Ausmuschelungen am Bruchbeginn.
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Eeispiel

B-021

Beispiele

Beginn

Yerlauf

Ausiauf

Weifere
Merkmalie

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchquerschnit

Randbruch | Float

Mechanische Punktlast — kurzzeitig
~ schwache | mittlere Intensitat

Floaiglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

Steinchen zwischen Glasscheiben:
Werkzeugschlag;

Hammerschlag auf Glashalteleiste:
andere Schlag- oder Stolkeinwirkungen

Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig;
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
Ausgangspunkt im Randbereich sichtbar:
Ausmuschelungen im Bruchzentrum maéglich

Vom Randbereich strahlenférmig ausgehend:

geradliniger bis eckiger Bruchverlauf:

bis zur ndchstgelegenen Kante durchgehend, selten bis zu anderen
Kanten

Geradlinig;
in Scheibenflache oder bis zur Kante durchgehend

Kantenausmuschelungen an nachstgelegener Kante maglich.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchguerschni
B-022 Randbruchll TVG

Mechanische Punktlast — kurzzeitig

— schwache [ mittlere Intensitat

Glasart Nur TVG (teilvorgespanntes Glas) nach DIN EN 1863
Beispiel Steinchen zwischen Glasscheiben;

Werkzeugschiag

Hammerschlag auf Glashalteleiste;

andere Schlag- oder Stolteinwirkungen
Beginn Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig;

Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;

Ausgangspunkt im Randbereich sichtbar;

Ausmuschelungen im Bruchzentrum oft vorhanden
Vertauf Vom Rand strahlenférmig ausgehend;

meist eckiger bis méanderférmiger Bruchverlauf,

bis zur Kante durchgehend
Ausiauf Geradlinig;

bis zur Kante durchgehend
Weitere Kantenausmuschelungen an nachstgelegener Kante oft vorhanden;
Merkmale

keine Bruchinseln vorhanden und Sprung bis zur Glaskante
durchgehend (nach DIN EN 1863) und in Abhangigkeit von
Scheibengréfie und -dicke.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn

B-023 Klemmsprung

L]
&

Mechanische Punkt- oder Streckenlast
— kurzzeitig dynamisch — lang anhaltend statisch

Glasart Floatgles, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

Beispiele  Unterdimensionierte oder falsche Klotze bei sehr hohem Glasgewicht:
falsches Handiing des Klotzhebers:
Langenanderung von Glas/Rahmen nicht bertcksichtigt

Beginn Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig:
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
Ausmuschelungen an Glaskante am Bruchzentrum moglich

Yerlauf immer vom Rand ausgehend:;
geradliniger Bruchverlauf:
kurzer Einlauf:
oft rlickl&ufig zum Rand bei langeren Briichen

Auslauf Geradlinig;

Weitere Keine Flachenausmuschelungen:
Merkmale kein Flachenversatz.
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Beispiel

B2-024

Glasart

Beispiele

Weitere
Merkmaie

Scheibenansicht mit Bruchveriauf Bruchbe

Torsionsbruch

Mechanische Streckenlast — kurzzeitig — dynamisch

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

Unterdimensionierte Glasdicke, v. a. bei zweiseitiger Lagerung;
verwundene oder klemmende Fligelrahmen,;
Bewegungen im Baukorper mit Lastiibertragung auf Scheibe

Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig;
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
in der Regel nicht eindeutig zuordenbar;

Fast immer von Rand zu Rand verlaufend;
leicht gewellter, geradliniger Bruchverlauf;
Bruchkantenversatz oft vorhanden;

in der Regel nicht eindeutig zuordenbar;
geradlinig, sofern nicht bis zur Kante durchlaufend

Flachenversatz der Bruchkanten zueinander oft vorhanden;
Ausmuschelungen in Flache moglich;
kein Angriffszentrum.



Beispiel

B-025

Clasart

Beispiele

Beginn

Auslauf

Weaitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbegin

Sprossenbruch Isclierglas |

Mechanische Streckeniast
— mittlere Dynamik + langzeitig einwirkend
—hohe Dynamik  + kurzzeitig einwirkend

Nur bei Isolierglas aus Floatglas, gezogenem Glas, VSG, VG, GH,
Ornamentglas

Zu kleiner Scheibenzwischenraum (SZR) bei innenliegenden
[solierglassprossen:;

grofde Luftdruck-, Temperatur- und/oder Héhendifferenzen bei
isolierglas zwischen Produktion und Einbauort

Isolierglas bei Produktion nicht planparallel, sondern konkav

Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig;
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:
in der Regel nicht eindeutig zuordenbar

Immer von Rand zu Rand verlaufend:

geradliniger Bruchverlauf, im Randbereich oft von Sprosse
wegdrehend:;

Bruch parallel zu den Sprossen verlaufend:
Bruchkantenversatz oft vorhanden

In der Regel nicht eindeutig zuordenbar:
geradlinig, bis zur Kante durchlaufend

Kleine Ausmuschelungen in Flache méglich, meist zum SZR:

kann durch die Verwendung von ESG oder gréRerem SZR vermieden
werden.
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Beispiel

Ver
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Ausiauf

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf

Bruchbeginn

Sprossenbruch isclierglas i

Mechanische Punkt- oder Streckenlast

— mittlere Dynamik — kurz- oder langzeitig einwirkend

Nur bei Isolierglas aus Floatglas, gezogenem Glas, VSG, VG, GH,

Ornamentglas

Zu kleiner Scheibenzwischenraum (SZR) bei innenliegenden

Isolierglassprossen;

SZR-Sprossen mit harten Distanzpunkten in Sprossenkreuzmitte;
grofbe Luftdruck-, Temperatur- und/oder Hohendifferenzen bei

isolierglas zwischen Produktion und Einbauort

Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig; Durchlaufwinkel nicht
rechtwinklig; in der Regel nicht eindeutig zuordenbar;

oft Bruchzentrum an Sprossenkreuzungspunkten der im SZR
befindlichen Isolierglassprossen

Fast immer von Rand zu Rand verlaufend;

geradliniger Bruchverlauf;
Bruch meist parallel zu den Sprossen verlaufend;

Bruchkantenversatz oft vorhanden

In der Regel nicht eindeutig zuordenbar;

geradlinig, bis zur Kante durchlaufend

Kleine Ausmuschelungen in Flache mdglich, meist zum SZR;
kann durch die Verwendung von ESG oder groflerem SZR vermieden

werden.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginr
B-027 Flachendruckbruch !
Mechanische Fidchenlast — lang anhaltend
— dynamisch / statisch
Glasart Floalglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas;

Beispiele

Beginn

Yerfauf

Weitere
Merkmale

sehr haufig bei Isclierglas

Zu hohe Belastung durch Temperatur, Luftdruck und/oder Hohenunter-
schiede zwischen Produktions- und Einbauort be Isolierglas;
unterdimensionierte vierseitig gelagerte Aquarienscheibe

Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig; kein Bruchzentrum
erkennbar;

Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;

keine Ausmuschelungen an Glaskante

Von Ecke zu Ecke, S- oder bogenformig:
parallel zur [Angeren Kante, oft mit Gabelungen;
geradliniger, gebogener, nicht eckiger Bruchverlauf

Von Scheibenmitte immer zur Ecke oder nahe der Ecke der Scheibe

Fléchenausmuschelungen vorhanden:

bei konkaven Scheiben (Unterdruck im SZR) aullenseitige
Ausmuschelungen, bei konvexen Scheiben (Uberdruck im SZR) auf
SZR-Seite, daran kann erkannt werden, ob Bruch durch Uber- oder
Unterdruck im SZR verursacht wurde:

bei Einfachglas Ausmuschelungen auf lastangreifender Seite;

mit zunehmender Last steigt Anzahl der Briiche.
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Beispiel

Glasart

Beispiele

Beginn

Verlauf

Ausliauf

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchguerschnitt

Flachendruckbruch 1l

Mechanische Flachenlast — lang anhaltend
— dynamisch / statisch

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas;
sehr haufig bei Isolierglas

Zu hohe Belastung durch Temperatur, Luftdruck und/oder Héhenunter-
schiede zwischen Produktions- und Einbauort bei Isolierglas:
unterdimensionierte vierseitig gelagerte Aquarienscheibe:
Gebirgstransport von Isolierglas ohne Druckausgleich

Einlaufwinke! alle Richtungen, nicht rechtwinklig; kein Bruchzentrum
erkennbar; Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
keine Ausmuschelungen an Glaskante

Von Ecke zu Ecke, S- oder bogenformig;
parallel zur l&ngeren Kante mit mehrfachen Gabelungen:
geradliniger, gebogener, nicht eckiger Bruchverlauf

Von Scheibenmitte immer zur Ecke oder nahe der Ecke der Scheibe

Flachenausmuschelungen vorhanden:

bei konkaven Scheiben (Unterdruck im SZR) aullenseitige
Ausmuschelungen, bei konvexen Scheiben (Uberdruck im SZR) auf
SZR-Seite, daran kann erkannt werden. ob Bruch durch Uber- oder
Unterdruck im SZR verursacht wurde:

mit zunehmender Last steigt Anzahl der Springe;

bei Einfachglas Ausmuschelungen auf lastangreifender Seite.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchquerschnitt
B-029 Fléchendruckbruch I
Mechanische Flidchenlast
— kurzzeitig — dynamisch / statisch — hohe Intensitit
Glasart Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas; sehr haufig
bei Isolierglas
Beispiele  Zu hohe Belastung durch Temperatur, Luftdruck und Héhenunter-
schiede zwischen Produktions- und Einbauort bei Isolierglas;
Dachschneelawine bei Scheiben im Uberkopfbereich:
zu kaltes Gas bei Isolierglas-Gasfiillung
Beginn Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig; kein Bruchzentrum
erkennbar; Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
Keine Ausmuschelungen an Glaskante
Verlauf Von Ecke zu Ecke, bogenférmig mit einer Vielzah! an Gabelungen;
Bruchschar relativ parallel zur langeren Kante bei grofl’em
Seitenverhaltnis;
geradliniger, runder, nicht eckiger Bruchverlauf
Auslauf Von Scheibenmitte immer zur Ecke oder nahe der Ecke der Scheibe;
Weitere Flachenausmuschelungen vorhanden:
Merkmale

Bei konkaven Scheiben (Unterdruck im SZR) aulenseitige
Ausmuschelungen, bei konvexen Scheiben (Uberdruck im SZR) auf
SZR-Seite, daran kann erkannt werden, ob Bruch durch Uber- oder
Unterdruck im SZR verursacht wurde:

mit zunehmender Last steigt Anzahl der Springe;

bei Einfachglas Ausmuschelungen auf lastangreifender Seite.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchquerschnit

B-030 Flachendruckbruch IV (Berstbruch) Float

Mechanische Flichenlast - kurzzeitig - dynamisch
— sehr hohe Intensitit

Glasart Floatglas, Ornamentglas; gezogenes Glas, auch bei Isolierglas

Beispiele  Extrem hohe Belastung durch Temperatur, Luftdruck und Héhenunter-
schiede zwischen Produktions- und Einbauort bei Isolierglas;
zu kaltes Gas bej Isclierglas-Gasfiillung und grolRem SZR;
Explosion

Beginn Einlaufwinkel alle Richtungen, nicht rechtwinklig; kein Bruchzentrum
erkennbar; Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
keine Ausmuschelungen an Glaskante

Verlauf Von Ecke zu Ecke, bogenférmig;
Bruchschar mit Querbriichen, die zur Offnung in Scheibenmitte
zunehmen:

geradliniger, meist rundlicher Bruchverlauf
Ausiauf Von Scheibenmitte immer zur Ecke oder nahe der Ecke der Scheibe

Wei?ere Flachenausmuschelungen vorhanden:

Merkmale pgg; konkaven Scheiben (Unterdruck im SZR) aullenseitige
Ausmuschelungen, bei konvexen Scheiben (Uberdruck im SZR) auf
SZR-Seite, daran kann erkannt werden, ob Bruch durch Uber- oder
Unterdruck im SZR verursacht wurde; '
mit zunehmender Last steigt Anzahl der Springe;
bei Einfachglas Ausmuschelungen auf lastangreifender Seite:
bei Explosion Ausmuschelungen auf lastangreifender Seite.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchquerschnitt
B-031 Fldchendruckbruch v (Berstbruch) VSG
Mechanische Fldchenlast — kurzzeitig - dynamisch
— sehr hohe Intensitat
Glasart VSG, VG, GH; auch bei Isolierglas
Beispiele  Extrem hohe Belastung durch Temperatur, Luftdruck und Héhenunter-
schiede zwischen Produktions- und Einbauort bei Isolierglas;
zU kaltes Ges bei Isolierglas-Gasftillung und groflem SZR;
Explosion
Beginn Einlaufwinke! alle Richtungen, nicht rechtwinklig; kein Bruchzentrum
erkennbar; Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:
keine Ausmuschelungen an Glaskante
Veriauf Von Mitte bogenformig zur Kante: keine Offnung vorhanden:
Bruchschar mit Querbriichen, die zur Scheibenmiite zunehmen;
geradliniger, meist rundlicher Bruchverlauf
Auslauf Von Scheibenmitte immer zur Ecke oder nahe der Ecke der Scheibe
Weitere Flachenausmuschelungen vorhanden:

Merkmale

Bei konkaven Scheiben (Unterdruck im SZR) aullenseitige
Ausmuschelungen, bei konvexen Scheiben (Uberdruck im SZR) auf
SZR-Seite, daran kann erkannt werden, ob Bruch durch Uber- oder
Unterdruck im SZR verursacht wurde; mit zunehmender Last steigt
Anzahl der Spriinge;

pel Einfachglas Ausmuschelungen auf lastangreifender Seite

bei Explosion Ausmuschelungen auf lastangreifender Seite.



Beispiel

B-032

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchveriauf Bruchbegin

Deltabruch |

Mechanische Fldchenlast — lang anhaltend
y

— statisch / dvnamisch — zweiseitige Lagerung

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas, Drahtglas

8y

Lang anhaltende, hohe Schneel
Uberkopfverglasung

st aui zwei- oder dreiseitig gelagerier

Einlaufwinkel nicht rechtwinklig;
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
keine Ausmuschelungen an Glaskante;
Bruchzentrum an nicht gelagerter Kante

Relativ parallel zur l[angeren, gelagerien Kante Gber gesamte Flache;
geradliniger, nicht eckiger, leicht gebogener Bruchverlauf,
delta- oder kelchférmig

Geradlinig;
teilweise bis zur Glaskante

Flachenausmuschelungen zur Lastseite moglich;
mit zunehmender Last steigt Anzahl der Spriinge.



Beispiel

B-033

Beginn

Verlauf

Auslauf

Yeitere
Merkmazle

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn

Deltabruch Ul

Mechanische Flachenlast — lang anhaltend
— statisch / dynamisch - zweiseitige Lagerung

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas, Drahtglas

Lang anhaltende, sehr hohe Schneelast auf zwei- oder dreiseitig
gelagerter Ub@r!\op;verglasung
hohe Uberlastung zweiseitig gelagerter Regalbéden

Einlaufwinkel nicht rechtwinklig:;
Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
keine Ausmuschelungen an Glaskante:
Bruchzentrum an nicht gelagerter Kante

Relativ parallel zur langeren, gelagerten Kante (ber gesamte Flache;
geradliniger, nicht eckiger, leicht gebogener Bruchverlauf:
delta- oder kelchférmig mit starken Verzweigungen

Geradlinig;
teilweise bis zur Glaskante

Flachenausmuschelungen zur Lastseite mdéglich:
mit zunehmender Last steigt Anzahl der Spriinge.
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Beispiel Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn
B-100 Hybridsprung |
Thermische / mechanische Lasten - sich tiberlagernd
Glasart Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ormamentglas
Beispiele  Mehrfacheinwirkung durch Flachenlast (Zug, Wind) an bereits thermisch
stark belasteter Scheibe
Beginn Einlaufwinkel rechtwinklig, Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:
keine Kantenausmuschelungen:
kein Bruchzentrum erkennbar
Vertauf Thermischer Sprungbeginn mit Richtungsanderung an der Kali-
/Warmzone (Abknickung), danach kurz maanderférmig verlaufend und
im weiteren Verlauf wie mechanischer Sprung, geradlinig bis eckig
Auslauf Geradlinig,

Weitere
Merkmale

ohne Hakchen

Ausmuschelungen in der Flache maglich.
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mechanisch

thermisch

B

Beispiel

Vertauf

Austauf

Lt

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlauf Bruchbeginn
Hybridsprung [
Thermische /| mechanische Lasten — sich Uberlagernd

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

Menhrfacheinwirkung durch Flachenlast (Sturmbd) an
unterdimensionierter und bereits thermisch belasteter Scheibe

Einlaufwinkel rechtwinklig, Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig:
Keine Kamenausmuschelungen;
Kein Bruchzentrum erkennbar

Thermischer Sprungbeginn mit Richtungswechsel an der Kalt-/Warm-
zone (Abknickung), danach kurz maanderférmig verlaufend und im
weiteren Verlauf wie mechanischer Sprung, geradlinig bis eckig

Geradlinig;
ohne Hékchen

Ausmuschelungen in der Flache moglich.






thermisch

i

mechanisch

Beispiel

B-102

Auslauf

Weitere
Merkmale

Scheibenansicht mit Bruchverlau?

Hybridsprung [

Mechanische / thermische Lasten - sich iiberlagernd

Floatglas, gezogenes Glas, VSG, VG, GH, Ornamentglas

<

Mehrfacheinwirkung durch thermische (Teilabschattung) und
mechanische Lasien (Winddruck) an bereits mechanisch belasteter
Scheibe (Ausmuschslung)

Einlaufwinksl rechtwinklig, Durchlaufwinkel nicht rechtwinklig;
Kantenausmuschelungen vorhanden:
Bruchzentrum an freiliegender Kante erkennbar

Mechanischer Sprungbeginn mit Richtungswechsel durch thermische
Beiastung an der Kalt-/'Warmzone (Abknickung), danach kurz
maanderformig verlaufend und im weiteren Verlauf wieder wie
mechanischer Sprung, geradlinig bis eckig, auch mit Verzweigung
Geradlinig;

ohne Hakchen:

kann bis zur Kante durchlaufen

Ausmuschelungen in der Flache maglich.

Bruchbeginn



